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Nicchia ecologica

Pimoidae

4 generi, 38 specie
(2 in Europe)

Pimoa rupicola

Pimoa breuili




Pimoa rupicola (Pimoidae)

Habitat

Zona liminare/subliminare




Habitat

Miniere, bunker,
cantine

Habitat

Pietraie

Occasionalmente in ambienti piu superficiali

[Bertaku, 1890; Jackson, 1926; Thaler, 1976; Hormiga, 1994; Isaia et al., 2014, 2015]
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Quali eventi climatici passati hanno
determinato 'odierna struttura di
popolazione in questi ragni 7




Campionamento

28 popolazioni




Campionamento

5-10 individui pe'r_' popolazione

® Cox1 (Mitocondriale)

® [T§-2 (Nucleare)

The Arnedo Lab

Arthropod Systematics and Evolution




Filogenesi

Pimoa edenticulata

SMLE_F0
SMi4_24
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SM100_9
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SMA1_LE

- Consensus tree (RaxML + MrBayes) -

Filogenesi

Pimoa edenticulata

SM1E 20

P. rupicola
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SMaAL_LE

- Consensus tree (RaxML + MrBayes) -
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Glaciazioni Pleistoceniche

[Paillard, 1998; Gradstein et al., 2004]




Come sono sopravvissute
in guesto periodo avverso 7

Ecological Niche Modeling

- MaxEnt: dismo R package (Hijmans et al., 2014) -




Distribuzione (Occurrence) —1Pimoa n.sp.

B Pimoa rupicola

il L) 100 km

Vecchio materiale (collezione Isaia; collezione Arno; Museo “E Caffi” Bergamo)
+ dati orginali

Variabili climatiche

Temperature Annual Range Mean annual temperature
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Temperature of the Driest Quater Mean annual precipitation

19 bioclimatic variables

www.worldclim.org




Present suitability ORI

B Pimoa rupicola

[Suitability > 0.6]

@ Pimoa n.sp.
B Pimoa rupicola
Il Limite dei ghiacci - LGM




Pattern di dispersione ORI

B Pimoa rupicola

Outline

Tassonomia




Tassonomia

Pimoa rupicola

[talia

Dalla Val Gesso fino
alll Appennino
Laziale.

Francia

Alpes Maritimes, Var.
Corsicae

Mammola, Hormiga,
Arnedo & Isaia (2016)
Invertebrate systematics

[talia

Dalla Val di Viu fino
alla Valle Stura

Francia

Chateau Queyras

100 km

Mammola, Hormiga,
Arnedo & Isaia (2016)
Invertebrate systematics




Tassonomia

100 km

Mammola, Hormiga,
Arnedo & Isaia (2016)
Invertebrate systematics
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Nicchia ecologica

Pimoa delphinica

[talia

Valle Varaita - Bellino

Francia

7




Quali dinamiche permettono la coesistenza di due
predatori apicaliin un ambiente altamente oligotrofico 7




Area di studio

Tornini

Val Chisone

Prospetti di Miniera

Fornaisa

Prospetto di miniera di grafite
Planimetria

«
Secondary entrance

u d Subjacency
(vertical distance from the surface)

Om
HE m

40
o I 40m

«
Main entrance K : 6 Meters @




Prospetto di miniera di grafite di Tornini
Planimetria

«
Secondary entrance

Subjacency
(vertical distance from the surface)

Om

- Bl 40m

<
Main entrance : : 6 Meters ®

Monitoraggio mensile (12 uscite) -




Variabili dipendenti Variabili indipendenti

e e

Conteggi

Variabili dipendenti Variabili indipendenti

Abiofic
Distanza dall'ingresso

Complessita strutturale del
substrato

llluminance (Ix)

Condizioni Microclimatiche
(T°, RH)




Variabili dipendenti Variabili indipendenti

Biotic

Prede

Nicchia Ecologica

Nicchia unidimensionale

Preferred range
—

0°C
Temperatura




Nicchia Ecologica

Nicchia unidimensionale

Preferred range
—

0°C
Temperatura

Nicchia bidimensionale

Temperatura

Nicchia Ecologica

Nicchia tridimensionale

. n-dimensional hypervolume

Hutchinson, 1957




Nicchia Ecologica

—5-dimensional Hypervolume—

Distanza dall'ingresso

Complessita strutturale
llluminance ——» Niche Overlap

[Sgrensen-Dice index]

Umidita relativa (RH)

N° di Prede

Hypervolume R package
Blonder et al. (2014); Blonder (2015)

[ Variabili riscalate ]

Distance

Complexity

llluminance

0.76

Sgrensen-Dice
index

. . Relative Humidit
@® Niche centroid Pimoa graphitica '




[ Variabili riscalate ]

Distance

lluminance

Pimoa graphitica

0.34

Sgrensen-Dice
index

r

[ Troglohyphantes vigna_(._.-"'

Relative Humidity

@ Niche centroid

Competizione diretta 7

GLMM-p:

Abundance of Pimoa ~ environmental variables + abundance of Meta




Low density of Meta

Predicted abundance of Pimoa

20 30 40

Distance from the adit (m)

GLMM-p: META x Distance : z=2.894, p=0.003

Step back!

g

Low density of Meta

High density of Meta
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20 30 40 50

Distance from the adit (m)

GLMM-p: META x Distance? : z=-2.977, p=0.002
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