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10 anni di ricerca sulla marmotta alpina

nel Parco Nazionale Gran Paradiso
Caterina Ferrari, borsista PNGP




poerché studiare la marmotta?

e Caratteristiche della
specie: importante e ben
distribuita
nell’ecosistema alpino;
specie sociale; .
ibernazione; dispersione.

* Caratteristiche pratiche:
osservabilita, facili da
catturare

* Dinamica di
P_opolazmne: .
importanza di uno
studio a lungo termine.




studi a lungo termine sulla marmotta

Marmota marmota

eFrancia (PN La Vanoise, dal 1990)
e|talia (PN Gran Paradiso, dal 2006)
ePirenei spagnoli (Navarre, dal 2003)

Marmota flaviventris,
Colorado, dal 1976
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orincipali linee di ricerca

Accrescimento
ponderale ed
alimentazione

Studio del
temperamento

Home range e
dispersione

Studio della socialita
Profilo genetico

Monitoraggio della
popolazione nel tempo




i| Parco Nazionale Gran Paradiso




area di studio




area di studio

Orvieille
2100 m




il lavoro sul campo

* (Catture:
Aprile; Maggio;
Giugno; Luglio per i
piccoli.

Osservazioni sul
campo

e raccolta dati




le catture

Gabbia a doppia entrata con un’esca alimentare

Tempi di cattura variabili



la marcatura individuale, come e perché?




misure biometriche

Lunghezza totale
Adulto 504 cm

Sub-adulto (1 anno) 25 * 3.5 cm

Distanza Ano-Uretra adulti

Femmine <1cm
Maschi + 3cm




pEeso COorporeo

02 luglio 2007: 0,625 Kg 06 settembre 2007: 2,1 Kg
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monitoraggio del peso durante la
stagione
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Accrescimento giornaliero Peso al 1° AGOSTO
Piccoli 27.73  gr/giorno Piccoli 600-1000 gr
Sub-adulti ~ 23.67  gr/giorno Sub-adulti ~ 2500-3200 gr

Adulti 20.26  gr/giorno Adulti 3800-5200 gr



Peso (Kg)

crescita ponderale nelle diverse classi di eta

Aumento di Peso durante la stagione
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il monitoraggio negli anni

Famiglie monitorate dal 2007
2007=16
2008=14
2009=16
2010=19
2011=20
2012=18
2013=17
2014=18
2015=19

Totale 279 individui marcati



Nb indiv

Nb indiv

struttura della popolazione

2008, tot 74 2009, tot 75
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« Numero medio di piccoli 3.4+0.5
o Sex ratio alla nascita F:M=1:1.6+0.2
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famiglie seguite

Legenda

[ Hollywood

B Alpino

B Olimpo

B Carpet

Bl Orvieille

I Arianna

[ ] Reale

Bl Terre di mezzo

[ Vigneto

B Lukeskywalker Aima
[ Conchetta

B Eagle

[ Hardeberg

[ ] Rizzuto

[ ]leo

[_] bioula

[_] Sotto alpeggio

[ Guardiani

] Quartiere latino area

Totale 279 individui marcati

Pasquaretta et al. 2012



Mass gain (gr)

differenze tra le zone

Mean daily mass gain at different altitudes

24 26

1

22

% tempo speso a foraggiare:

Legenda

I Hollywood

B Alpino

[ Olimpo

B Carpet

Il Orvieille

I Arianna

[ ] Reale

B Terre di mezzo

[_] Vigneto

I Lukeskywalker Alma
[ Conchetta

B Eagle

[ Hardeberg

[ ] Rizzuto

[ lleo

[ ] bioula

[ Sotto alpeggio

[] Guardiani

[ Quartiere latino area

Unpublished data

Orvieille= 0.486 Tzauplanaz= 0.5173



differenze tra le zone
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Rate of vigilance bouts (events/min)
6
1

Legenda

I Hollywood

B Alpino

[ Olimpo

B Carpet

B Orvieille

I Arianna

[ ] Reale

B Terre di mezzo

[_] Vigneto

I Lukeskywalker Alma
[ Conchetta

B Eagle

[ Hardeberg

[ ] Rizzuto

[ lleo

[ ] bioula

[ Sotto alpeggio

[] Guardiani

[ Quartiere latino area

Vicino al bosco: 6.3 + 0.4 bouts/min; Prateria: 2.8 £ 0.2 bouts/min. p < 0.0002

Ferrari et al., 2009



studio del temperamento

- T

Valutazione e
misurazione delle
differenze
comportamentali e
fisiologici tra individui,
che siano costanti nel
tempo e nelle diverse
situazioni




studio del temperamento

Situazione sperimentale: la cattura
Misure del temperamento raccolte:

Risposta fisiologica allo stress:
Frequenza cardiaca e respiratoria;

Risposta ormonale allo stress:
Produzione di cortisolo;

Risposta comportamentale
Attivita ed impulsivita (con open field test)
Docilita durante la manipolazione




risultati principali
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Ferrari et al. 2013




risultati principali

Esistono differenze individuali costanti nel tempo (negli anni)
tra individui di marmotta:

Impulsivity Activity
-0.58 l '
-
. o**
&®
-0.56 ° 0.55
V &*° y
Docility Heart rate
v. 4
. .
Y, 0.76 0.50
ol
-0.57_' ’
CORT1 Breathing rate

Ferrari et al. 2013



conclusioni

E quindi?

..possibilita di considerare anche la
personalita individuale

negli studi ecologici

Valutazione del significato
ecologico del temperamento
individuale, ad esempio nella sfera
‘sociale’



-

, la socialita nella marmotta

* Riproduzione cooperativa: riproduttori, helper e
individui in dispersione

* Importanza del gruppo per la sopravvivenza



raccolta dati sulle interazioni

Affiliative: grooming, greeting
gioco

Agonistiche: lotta, inseguiment;,
display
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network sociali

04

> Olimpia F P

03

L2

Olinto M P

02

Olmita F P

Legolas M A

Legolas | Neeltje Aragorn
Legolas 0 0.16 0.55
Neeltje 0.03 0 0.16
Aragorn 0.50 0.26 0
FP 0.06 0 0
MP 0 0.18 0.05
FP 0 0.12 0.05




socialita in diversi anni

0g Orchetta
2014
Odessa
Leinir | Loureed | Odessa Orvieille» _
Leinir 0 0.86 0 011~ / = 14
Loureed | 0.55 0 0 A
Odessa 0.18 0 0 0100mbromanto
2015 a

Leinir | Loureed | Odessa
Leinir 0 0.10 0.80

Lourreed | 0.46 0 0
Odessa 0.39 0.38 0 OdessS™ ’ T




alcune ipotesi

il temperamento di un individuo influenza il tipo e la frequenza di
interazioni con altre marmotte e la sua strategia individuale

/

- Proactive +
- Proactive +
- Proactive +

Agonistico Affiliativi ricevuti Affiliativi dati
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